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Miljoner manniskor har arsenik i sitt dagliga dricksvatten!

Miljoner ménniskor forgiftas langsamt av arsenik i dricksvattnet. HVR deltar i ett projekt
som ska fa ett slut pa detta lidande.

Allteftersom ytvatten fororenas blir allt fler manniskor beroende av grundvatten. Pa
manga stillen dr dven grundvattnet fororenat. Forutom kemikalier fran industri och jord-
bruk kan det finnas héga halter av naturliga halsofarliga &mnen som uran, radon och arse-
nik i de nya brunnarna.

Arsenik har pa senare tid upptickts i brunnsvatten i hela varlden, men ingenstans finns sa
stora koncentrationer som i Vastbengalen och Bangladesh.

Arsenikforgiftning fran miljontals nya brunnar i dessa omraden har blivit sa utbredd att
WHO anser att det dr den vérsta massférgiftningen ndgonsin. Det dr en langsam forgiftning
som orsakar fruktansvarda multipla sjukdomar, som innebar férsvagning av manga av
kroppens organ, ungefir som vid AIDS.

UNICEF har nyligen uppskattat att arsenikexponering fran dricksvattnet leder till 68 000
dodsfall per ar i Bangladesh, med en kostnad pa 6-20 miljarder dollar under de nirmaste
20 aren.

Forgiftningen kommer fran naturlig arsenik i marken - fran de sediment som har bildats i
miljontals ar i avrinningen fran Himalaya som faktiskt har skapat Vastbengalen och Bang-
ladesh och en del andra omraden kring Himalaya.

HVR engagerade sig redan ar 1996 for att hjilpa till att finna l6sningar till detta fruktans-
varda problem men bolaget blev efter ett tag tvunget att dra sig ur av kostnadsskal. Pro-
jektet har sedan dess forts framat pa frivilliga initiativ - frimst genom enskilda studenters
arbete och genom insatser av Swedish Sustainability Foundation.

Ett nytt samarbetsprojekt startades emellertid med KTH och Grameen Shakti ar 2006. Se-
dan nagot ar stods detta projekt ekonomiskt av Sida. Enligt planen kommer man att bygga
en eller flera demonstrationsanldggningar under 2015. Darefter kommer HVR, genom
partnerbolag, att leverera utrustning som distribueras av Grameen Shakti och finansieras
via mikrolan fran Grameen Bank.

Shakti betyder energi pa bengali. Grameen Shakti ar ett dotterbolag till Grameen Bank som
for nagra ar sedan fick Nobels Fredspris for sitt arbete med mikrolan for att hjalpa foretag-
samma manniskor ur fattigdom i Bangladesh.



Beskrivning av situationen
(urklipp fran Svenska Dagbladet 19 juni 2010)

"Arsenik i vattnet dédar i Bangladesh

Narmare 77 miljoner manniskor i Bangladesh - halva landets befolkning - har exponerats
for giftiga halter arsenik i dricksvattnet och l16per risk att do i fortid. Det rapporterar ame-
rikanska forskare i en artikel i medicintidskriften The Lancet.

Arsenikproblemet bottnar i att befolkningen i Bangladesh under 1970-talet borjade an-
vanda grundvattenbrunnar for sitt firskvatten, i stéllet fér att anvanda floder som vatten-
takt. Runt 90 procent av landets befolkning anvdnder grundvatten som sin framsta
farskvattenkalla.

Problemet med arsenik i grundvattenbrunnar finns i manga andra lander, som Indien, Ar-
gentina, Chile och delar av Mexiko och USA. Men ingenstans ar det sd utbrett som i Bangla
desh. Varldshalsoorganisationen WHO kallar i ett uttalande exponeringen for "historiens
storsta massforgiftning av en befolkning”.

Forskarlaget i USA har métt arsenikhalterna i dricksvatten och i urinen hos 12 000 inva-
nare i Bangladesh. Efter sex ar jamfordes arsenikexponeringen med dddstalen. Resultatet
ar att bland de 25 procenten med den hogsta arsenikexponeringen dkade risken att do
under de sex aren med nastan 70 procent jamfort med dem som hade laga arsenikhalter i
urinen.”

Lésningen ar nu nara

Genom att saval KTH som Sida numera tar en aktiv del i projektet har laget forandrats.
HVR deltar aterigen i projektet genom teknisk utveckling, dock utan att riskera alltfor
mycket pengar.

Pa KTH arbetar nu tva doktorander med projektet. Ershad Ullah Khan utformar det tek-
niska systemet medan Brijesh Mainali utformar det sociala och ekonomiska systemet. Pro-
fessor Andrew Martin ar handledare for Ershad och professor Semida Silveira handleder
Brijesh. Den teoretiska fasen kommer att sammanfattas under ar 2014.

Den praktiska fortsdttningen blir att bygga demonstrationsanlaggningar under 2015. Detta
kommer att diskuteras pa ett seminarium i Stockholm under varen 2014 med deltagande
av Sida, KTH, Grameen Shakti, HVR, Scarab Development och Swedish Sustainability Foun-
dation.



Projektméte med doktoranderna Ershad Ullah Khan och Brijesh Mainali, professor Semida Silveira och
Aapo Sddsk. Professor Andrew Martin var frénvarande vid detta méte.

Bakgrund

Samarbetet med Grameen paborjades nar Murshed Syed presenterade HVR for Grameens
grundare, Mohammed Yunus - "de fattigas bankir” - nar den senare besokte Stockholm i
samband med att han tog emot Nobelpriset i Oslo ar 2006.

Projektarbetet i sig hade paboérjats redan tio ar tidigare - ar 1996 - nar Vinay Chand, HVR:s
nuvarande ordfdrande - far en fraga fran en utvecklingsbank vid ett besok i Indien: "Kan er
teknik ta bort arsenik fran vatten? " " Ja, varfor undrar ni? " " Det verkar finnas ett fruk-
tansvard problem med arsenik i Vastbengalen! " " Ah, ja, vi tar bort det, men tala om for
dem att anvinda omvand osmos (RO). Var teknik ar inte klar for marknaden dnnu.”

Med anledning av samtalet undersokte vi emellertid fragan och bérjade diskussioner med
Sida, Varldsbanken, Varldshalsoorganisationen och regeringarna i Vastbengalen och Bang-
ladesh. Det har varit en plagsam historia. Det ar férst nu sjutton ar senare som vi borjar
kunna visa patagliga resultat.

Vi var tidigt i kontakt med Varldsbanken som enligt Pariskonventionen har huvudansvaret
for de internationella insatserna for att bekdampa arsenikforgiftning. Vi kommer naturligt-
vis att ta kontakt med dem igen nir det finns patagliga resultat fran det pagaende Sida-
projektet. Har ar ett utdrag fran ett mejl fran Christine Wallich, landschef for varldsbanken
i Bangladesh:

"Kare Herr Saask, Paul Wolfowitz, chef fér Varldsbanken, har bett mig att svara pa
ditt brev daterat den 6e september, 2005, om en 16sning pa arsenikproblemet i
Bangladesh. Tack for brevet och presentationen som kommer att féras vidare till
vart landteam och delas med lampliga tekniska specialister som arbetar med arse-
nikproblemet. Som du mycket riktigt har noterat, ar arsenik en fortlépande och svar
utvecklingsutmaning i Bangladesh. Varldsbanken och andra givarorganisationer ar-
betar med regeringen for att bedéma mojliga 16sningar. Darfér uppskattar vi din
uppféljning fran motet med James Wolfensohn 2001."(Paul Wolfensohn var presi-
dent 1995-2005 och Paul Wolfowitz 2005 - 2007).



Det har gatt 12 respektive 8 ar sedan de refererade kontakterna med Varldsbanken - och
motet for 12 ar sedan var inte den forsta kontakten. Andra forsok att 16sa problemen har i
stort sett misslyckats men HVR har nu en 16sning som kan kommersialiseras.

HVR har den basta tekniken for att ta bort arseniken

Arsenik dr det svaraste amnet att fa bort fran vatten. Myndigheter och forskningsinstitut
har provat manga olika metoder for att ta bort arsenik fran brunnsvatten och aven provat
alternativa kéllor for vattenforsorjning, fraimst en atergang till ytvatten. Sa har langt har
ingen bra 16sning hittats.

Det som &r effektivt ar dyrt och svart att anvanda. Det som ar 6verkomligt i pris ar ineffek-
tivt. Ingen av de metoder som hittills har foreslagits har visat sig anvandbart.

Vilsituerade manniskor i Bangladesh koper vatten pa flaska. De 6vriga fortsiatter mesta-
dels att dricka arsenikhaltigt vatten.

HVR har en teknik som tar bort arsenik effektivt och fullstindigt. Bolaget har nu utvecklat
en produkt som ar effektiv, prisvard, lattanvand, ekologisk och socialt acceptabel. Den
drivs av spillvirme fran kraftproduktion med sol eller biomassa. Vattnet blir en biprodukt
till elproduktion och far darigenom en mycket 1ag kostnad.

Vattnet kommer att tappas pa fyraliters flaskor. Det kommer att bli en liten lokal dricks-
vattenfabrik. Alla kommer att kunna dricka helt rent "vatten pa flaska " till en kostnad som
blir mindre 4n 10 6re per liter. "Vattenfabrikerna” som byggs i anslutning till sma lokala
kraftverk kommer att finansieras genom mikrokrediter.
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Hur arsenikforgiftningen uppstod

En hjilporganisation kommer till din by och borrar en brunn! Vattnet smakar friskt och ar
kristallklart. Det ar underbart. De dterkommande magsjukdomarna upphor. Dina barn
overlever och du kan arbeta ordentligt!

Efter ndgot ar mérker du att en del grannar far konstiga hudférandringar som man inte
sett forut i byn. Fler an forut far problem med njurarna. Nagon blir blind. Det verkar vara
fler som dor i cancer. Kanske inget av detta ar sarskilt markvardigt i en fattig by. Men det
verkar vara ndgot som inte star helt ratt till.

Ndgra ar senare kommer ndgon fran staden med testutrustning. Han tar prover pa vattnet.
Efter ndgra manader kommer ett meddelande att det finns arsenik i brunnen. Hjdlporgani-
sationen som borrade brunnarna hade testat vattnet efter fullgjort arbete, men tyvarr inte
for arsenik. De tyckte att allt verkade OK néar de borrat fardigt.

Jaha, men vad ir arsenik? Ar det farligt? Och hur mycket ar det egentligen? Arseniken i
vattnet ar farglos och den varken luktar eller smakar. Vad gor man?

Du vill inte dricka ytvattnet som man drack forr i tiden for da vet du att du kommer att fa
aterkommande mer eller mindre allvarliga magsjukdomar. Arliga 6versvamningar gor att
det alltid finns bakterier i ytvattnet. Det var ju for att slippa dessa magsjukdomar som
brunnarna borrades.

Sa du fortsatter att dricka det fina och vialsmakande brunnsvattnet trots att det innehaller
arsenik. Du kan bara hoppas pa det basta for dig och dina barn. Alla blir ju inte sjuka. At-
minstone inte just nu!

Sd har du det om du ar en av de tiotals miljoner landsortsbor i Bangladesh som har storre
eller mindre mangder arsenik i brunnen. Du har fatt reda pa att din brunn kan innehalla
arsenik och att det ar farligt. Men du vet inte hur farligt och inte vad den egentliga faran ar.

En dag kommer myndighetspersonen tillbaka och malar ett rott marke pa brunnen som
tecken pad att dar finns en hog koncentration av arsenik. Men du fortsatter att dricka och
laga mat med vattnet. Utan vatten kan du inte leva. Att kopa flaskvatten finns inte pa kar-
tan. Att ga flera kilometer dagligen till ndgon brunn utan arsenik som méjligen kan finnas i
ndrheten tar for mycket kraft. Att flytta har du inte rad med.

Varifran kommer arseniken?

Arseniken i brunnarna kommer inte fran nagon industri utan finns naturligt i marken. Den
bordiga marken bestar huvudsakligen av avlagringar som runnit ner under miljontals ar
fran Himalaya. Innan hjilporganisationerna kom och borrade brunnarna drack man inte
brunnsvatten. "Det dr djavulens vatten!”, sa en del gamlingar. Skrock som nu fatt en veten-
skaplig forklaring.

I manga andra lander har man ocksa pa senare tid borrat brunnar dar det finns arsenikhal-
tigt grundvatten i omraden dar man forut kanske inte har haft brunnar. Ytvattnet racker
inte till eller sa har det blivit férorenat. Oftast vet man dnnu inte om att det finns arsenik i
vattnet. Arseniken har heller inga drastiska konsekvenser utan bidrar till att férsamra
kroppens motstandskraft.



Aven i Sverige finns det arsenik i grundvattnet pa sina hall. I gamla gruvorter kommer det
fran lakvatten. Men vanligtvis ar det dven i Sverige en naturlig del av jorden.

I Sverige ar det relativt sma koncentrationer. Myndigheterna tycker det ar on6digt att oroa
oss medborgare. Vi far ju i oss en hel del andra mer eller mindre skadliga miljogifter danda.
Dessutom ar det valdigt svart att fa bort arseniken sa det ar béattre att bekymra sig om
andra dmnen i grundvattnet som kan vara lattare att fa bort som t ex bekdmpningsmedel,
bly, radon och uran.

Vad gor vi at det?

HVR:s teknik tar bort all arsenik tillsammans med alla andra féroreningar. Redan nér de
forsta rapporterna om allvarlig arsenikforgiftning borjade komma pa 90-talet engagerade
sig HVR i att 16sa problemet. HVR drog sig emellertid ur projektet efter en tid for att arbe-
tet gick langsamt och kostade for mycket.

Det brukar ju finnas manga olika 16sningar pa ett givet problem och HVR sa darfor: "Det
kan ju inte vara sa att bara vi sitter inne med losningen pa problemet!?” Men nu har aren
gatt och trots hundratals utredningar, konferenser och forskningsrapporter dr problemet
inte 16st.

Att HVR:s utrustning tar bort arseniken effektivt bekraftades tidigt genom tester pa Karo-
linska Institutet. Darefter bekraftades det genom faltférs6k genomfoérda av Bangladesh
University of Engineering and Technology i Dhaka. Det fanns alltsa tekniska mojligheter att
atgdrda problemet pa ett sdtt som ingen annan teknik kan. Dessa bevis rackte inte. Det
kravs ocksa att tekniken anpassas till de lokala forutsattningarna och det kravs en finan-
siering.

Nar HVR inte hade rad fortsattes projektet av stiftelsen Swedish Sustainability Foundation
(www.sustainablefuture.se). Stiftelsen har sponsrat ett forskningsprojekt som drivs pa
KTH for att lokalanpassa tekniken och av Grameen Shakti for att finna lampliga finansie-
ringsformer.

Kan det gora nagon skillnad?

Nu har HVR saledes bedomt att tiden ar mogen for att ateruppta arbetet med "vérldens
storsta forgiftningskatastrof”.

Det kommer att kravas enorma insatser for att installera den vattenreningsutrustning som
kommer att behovas for att garantera arsenikfritt vatten.

Det kommer att krdvas manga tiotals, kanske hundratals, miljarder i officiella och privata
insatser for att ratta till problemet. For att hjélpa till med finansieringen av dessa insatser
har Varldsbanken redan utlovat miljardlan till regeringen medan dess dotterbolag Inter-
national Finance Corporation har utlovat motsvarande finansiering av privata initiativ.

Men dessa organisationer satsar bara pengar pa beprévade 16sningar. Det finns alltsa be-
slutade resurser, nar HVR val har demonstrerat tekniken pa plats och visat att den funge-
rar val saval tekniskt, socialt som ekonomiskt.

Grameen Bank och Mohammed Yunus fick Nobels fredspris for att de lyckades bygga upp
mobiltelefonanviandningen bland de allra fattigaste i Bangladesh genom mikrolan. Nu ar-



betar de for att sprida anvandningen av solenergi och biogas pa samma sétt. Det ar ett mer
médosamt arbete. Annu svérare ir det att dtgirda arsenikproblemet.

Utvecklingen inom nanoelektroniken gar blixtsnabbt idag. Senaste nytt dr de stora fram-
gangarna for svenska bolag som konstruerar dataspel. Ironiskt nog kommer fattiga barn i
byarna i Bangladesh sidkerligen att kunna spela svenska mobilspel pd (mammas) mobil
innan de kan dricka arsenikfritt vatten.

Vi tycker - bade dataspel och rent vatten at alla barn dr ménskliga rattigheter idag!

HVR, december 2013



Bilaga 1

Svenska forskare gor giftigt vatten rent
26 oktober 2009 kl 07:59 , uppdaterad: 26 oktober 2009 kl 11:50 INNOVATION

For 90 miljoner manniskor i Bangladesh och Vastbengalen i Indien ar arsenikforgiftat vat-
ten emellertid nagot de tvingas dricka, laga sin mat i och tvéitta sig med varje dag. Arsenik-
katastrofen i detta omrade ar enligt Varldshilsoorganisationen, WHO, den storsta forgift-
ningen i varldshistorien. Men till skillnad fran i deckarna ar det ingen ond giftmérdare som
ligger bakom. Tvartom ar katastrofen ett resultat av en stor internationell hjalpinsats med
FN-organet Unicefi en huvudroll.

Det finns emellertid nog med skurkar, intriger och kvacksalvare dven i denna historia.

- Efter att ha arbetat under tio ar med att forsoka fa folk att géra nagot at problemet och
efter att upprepade ganger fatt hora - av regeringar, internationella organisationer och
aktivister - att problemet haller pa att atgirdas, ar jag fortfarande inte 6vertygad om att
ett enda konstruktivt steg har tagits for att folk ska slippa dricka forgiftat vatten, suckar
Vinay Chand pa ett debattforum pa internet om arsenikforgiftningen i Bangladesh.

Han har i manga ar arbetat tillsammans med det svenska foretaget Scarab Development
AB for att anvinda en vattenreningsteknik som utvecklats av foretaget i samarbete med
KTH for att rena brunnsvattnet.

Arsenikkatastrofen inleddes pa 70-talet da olika bistdndsorganisationer borjade borra
cirka fem miljoner vattenbrunnar. Den gangen var det storsta problemet att invanarna
drack vatten fran dammar, som latt smittades av bakterier. Samtidigt lanserades den grona
revolutionen. Nya korsningar av ris gav storre skordar till en hungrande befolkning. Men
de nya grodorna kravde ocksd mycket mer vatten dn de traditionella sorterna.

Just for att arsenik ar sa svart att upptacka drojde det till langt in pa 80-talet innan man
forstod att brunnarna av naturliga orsaker innehdll for hoga arsenikhalter. Det uppskattas
att 700 000 manniskor redan visar symptom pa arsenikforgiftning, om man tar med alla
lander som drabbats.

Det forsta som sker ar gradvisa hudférandringar, i senare stadier paverkas de inre organen
och olika former av cancer kan uppsta. Giftet férsvagar gradvis immunférsvaret och orsa-
kar till sist ett tillstdnd som liknar aids.

I vissa omraden har man matt upp till 3000 mikrogram arsenik per liter. I Sverige ar
gransvardet tio mikrogram per liter.

- I stor skala gar det att rena vattnet fran arsenik. Men de flesta som drabbas lever pa
landsbygden i byar utan elektricitet. Det giller att hitta en metod som fungerar i liten
skala, sdger Aapo Saask, som grundat Scarab och flera andra foretag. Han har dessutom
startat en stiftelse som stodjer forskningsprojekt som hjalper u-lander att 16sa sina pro-
blem pa ett hallbart sétt.

- Dilemmat &r att konventionell reningsteknik i liten skala inte rensar bort arseniken ur
vattnet. Samtidigt dr byarna for sma for att bygga reningsverk i stor skala, sdger han.

Scarab och KTH har utvecklat en teknik dar vattnet renas genom sa kallad membrandestil-
lation. Membranet har sa sma hal att arseniket inte kan tranga igenom. Det beh6vs virme
for att foranga vattnet, som sedan destilleras pa den andra sidan av membranet.



- Det behovs inte sd hoga temperaturer. Det racker med 90 grader. Darfor lampar sig tek-
niken utmarkt tillsammans med biogas eller solenergi. Malet ar att generera elektricitet
och rena vattnet samtidigt, siger Aapo Saask.

De tester som gjorts i laboratorier visar att vattnet som renas blir absolut rent. Den stora
svarigheten ligger i att finansiera projektet och att kunna bygga pilotanldggningar.

- Det forsta vi forsokte var att fa Sida att finansiera en testanldggning i Vastbengalen. Men
ndr Indien spriangde sin forsta atombomb férsurades relationerna till omvérlden och In-
dien vagrade att ta emot bistand.

[ ett memo redogor Vinay Chand kortfattat for andra hinder som uppstod.

"Nar vi flyttade projektet fran Vastbengalen till Bangladesh foredrog Varldsbanken andra
16sningar, som att borra dnnu djupare brunnar. Den metoden har nu i alla fall tillfalligt
overgivits. Myndigheterna i Bangladesh har vagrat att testa var utrustning om vi inte mu-
tar dem. Det brittiska bistandsorganet DFID ar radda for att om de finansierar en demoan-
laggning sa blir det tvungna att betala miljarder for att fullgéra reningen. EU ar villigt att
bidra med pengar for rening, men inte till en demonstrationsanldaggning.”

- Arsenik har blivit en mjolkko for bistandsorganen. De anvander katastrofen for att be
givare om pengar som anvands till 16ner och andra utgifter, havdar Vinay Chand.

Nu har det emellertid lossnat, hoppas Aapo Saask. Nyckeln blev ett samarbete med
Grameen Shakti, som bett om en leverans av fyra demonstrationsanlaggningar for rening
av arsenikhaltigt vatten. Grameen Shakti ar ett dotterbolag till Grameen Bank, som till-
sammans med grundaren Muhammad Yunus fick fredspriset 2006 for sina mikrolan.

- Grameen har en helt annan modell for att finansiera byggandet av reningsanlaggningar-
na. Istillet for att ga till bistdndsorganisationer har de tankt att byborna sjilva, genom att
betala for vatten och elektricitet, ska finansiera anldggningarna.

Byborna har visserligen inte mycket pengar, men dnda tillrackligt for att prioritera rent
vatten och strom.

- Eftersom varje anldggning skulle kosta en halv miljon svenska kronor och det beh6vs
200 000 anlaggningar handlar det om investeringar pa cirka 112 miljarder kronor om alla
invanarna i Bangladesh skulle fa rent vatten. Av den kostnaden ar 50 miljarder for att fa
vattnet och resten for elektriciteten.

Fran en demoanliggning blir kostnaden 10 ore per liter, vilket ar billigare dn vatten som
kops i forpackningar. Men ndr man far stordriftsférdelar vid produktionen av anlaggning-
arna kan priset pressas till 2 ore litern. Genom att vattenreningen drivs med spillvirme
fran elproduktionen kan priserna for saval el som rent vatten hallas nere.

- Den storsta innovationen i det har projektet ar att det inte blir ett bistandsprojekt, utan
ett kommersiellt projekt. Grameen har visat att de lyckats tidigare, som nar de lanat ut
mobiltelefoner till kvinnor, sdger Aapo Saask.
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Bilaga 2

EMBASSY OF SWEDEN

NEW DELHI

13 May 1997

H.E. Shri Jyoti Basu
Chief Minister
State of West Bengal
Writers Building

"~ Calcutta-7000 01-

Excellency,

In the hope of contributing to the welfdre of the
People of West Bengal, I have the honour to ask
Your Excellency to give the Consul of Sweden in

"Calcutta, Mr. Aloke Mookerjea, the opportunity to

explain a Pilot Project Plan on Treatment of
Arsenic Contaminated-Water.

According to mass media reports, arsenic
contamination is becoming a problem in West Bengal.
A Swedish invention has recently made it possible
for the first time to purify drinking water totally
from this kind of contamination.

The invention has been developed by a Swedish
Company, HVR Water Purification AB. It is working
together with two of the most well-known Swedish
Companies also being active in India, namely ABB
and Electrolux.

Mr Mookerjea is helping them teo introduce their
method. It would be highly appreciated if Your
Excellency would give Mr. Mookerjea an opportunity
to make a personal presentation.

Availing myself of this opportunity to express the
assurances of my highest consideration, I remain,
Your Excellency,

Respectfully Yours

K-G Engstrom
Ambassador of Sweden

Posial Address Talaphone Telsfax - Tahex
Nyaya Marg (81) 11 687 57 60 (91) 11 688 54 01 (B1) 31-72223 SVEN IN
Cr\angkyapuﬂ_ . (91) 11 611 07 35 Comm. sect. (91) 11 688 27 37 Comm. sect.
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